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摘要:基于包装器的信息抽取方法只能处理一种特定的信息源,而且对网页结构的依赖性

强.基于此提出了一种将中文标点符号和 HTML树结构作为识别网页正文内容重要特征的

网页分析方法,通过统计中文标点符号确定部分正文信息,然后根据正文信息在结构上的相

似性确定其他正文信息内容.实验结果表明该方法能有效地剔除网页噪音并提取网页正文,

具有较好的通用性和较高的准确性.

关键词:包装器;HTML树;网页信息提取

中图分类号:TP391 文献标志码:A

收稿日期:2007-08-03; 修回日期:2009-05-11.
基金项目:国家自然科学基金资助项目(70671016).
作者简介:宋明秋*(1967-),女,博士,副教授.

0 引 言

随着互联网的飞速发展,Web上的网页数目

正以指数级的爆炸性趋势增长.面对如此巨大的

资源,在 Web上检索及发现有价值的信息已成为

一项重要的任务.基于 Web的研究涉及信息检

索、信息过滤、信息抽取、搜索引擎、网页分类等,
它们研究处理的主要对象就是网页信息.在网页

中除了表达主题的正文内容外,还有与主题内容

无关的导航条、广告信息、版权信息以及相关链接

等噪音内容.有效地清除网页噪音并抽取网页正

文是提高基于 Web的应用程序处理结果准确性

的一项关键技术,已成为基于 Web的信息系统预

处理环节中一项必不可少的工作.
在较早的时候,一般都使用包装器来对网页

进行正文抽取,其基本思想就是针对特定的网站

来书写或者抽取相应的规则,因为同一类型数据

源的网页结构都是类似的.该方法只能处理一种

特定的数据源,而且对网页结构的依赖性强,这种

方法最大的缺点就是规则抽取的工作量大,规则

维护的代价高,无法适应网页结构的变化,可扩展

性差[1、2].
此外,有大量研究是针对网页内容本身进行

分析的.文献[3、4]提出了一种基于网页结构化信

息的正文抽取方法,该方法先将网页表示成一棵

树,然后通过遍历这棵树的<table>结点来获取网

页正文,不过如何去衡量正文并没有一个准确的

方法,并且阈值也很难确定.文献[5]提出了一种

根据网页的视觉化特征来提取网页正文的方法,
主要利用字体的大小、布局信息、背景颜色等一些

视觉信息,根据一定的规则将页面划分成视觉块.
这种方法很好地模拟了人们观察网页的习惯,当
人去观察一个网页时,因为正文比较突出、醒目,
并且通常在网页的正中间,所以可以很轻松地找

到.不过,由于视觉特征的复杂性,很难找到一个

通用的规则集.文献[6、7]提出了一种将网页中字

符个数与超链接个数的比值作为权值衡量正文内

容的方法.文献[8]提出了一种基于统计的网页正

文抽取方法,将中文文字个数作为衡量正文内容

的标准,它首先假设中文字符在网页正文中出现

的次数要比在其他部分出现的次数多得多.可是

在实际过程中,这种方法错误率太高,无法作为一

种通用的方法.
本文在研究已有网页信息提取方法的基础

上,针对中文网页布局的特点,提出一种新的网页

分析方法.该方法先将网页内容结构化表示,即将

HTML文件规范化以构造 HTML树,并提取结

构树中的文字内容及其链路结构;然后根据中文

句号的出现频率来确定一部分正文内容;最后根据



正文内容链路结构的相似性获取其余正文内容.

1 基于中文标点符号和 HTML树

结构的网页正文信息抽取方法

HTML(hypertextmarkuplanguage)是超

文本 标 记 语 言,是 基 于 标 准 通 用 标 记 语 言

(SGML)的一个庞大的文档处理系统.SGML的

基本思想是采用描述标记(Tag)来提供描述文档

结构的附加信息.HTML利用SGML定义了一

些标记,如<html>、<title>等,用于描述文本的显

示方式,并对这些标记的使用都做了格式定义,对
于实体符号的显示和标记元素的结构也做了规

范,使得HTML网页在文本格式和结构上存在

一定的规律,也为网页信息的提取提供了方便.
1.1 中文标点符号在网页中的分布特征

网页可以分成两类:一类是导航型网页,该网

页主要是超链接导航信息,如各种门户网站;另一

类是正文型网页,是指包含有主题内容的网页.本
文只对正文型网页进行处理,因为导航型网页含

有大量的超链接,很容易被处理和识别.本文将正

文网页划分为5个部分:网页导航信息、网页正

文、内容相关链接、内容不相关链接以及版权信

息.选取10个不同的门户网站,如新浪、网易、搜
狐等,每个网站随机选取10个正文型网页,以统

计中文标点符号在网页正文中出现的次数 N1 和

在网页页面中出现的次数N2.
由表1可见,约有96%的中文句号出现在网

页正文中,是所有中文标点符号中分布最高的.究
其原因,主要在于网页正文部分大多由一个个句

子组成,所以句号出现比较多;导航信息大多是两

字短语;链接部分一般都取自所链接文章的标题,
标题中一般不会出现句号;版权部分也基本都没

有成行的句子,所以句号较少.

表1 网页正文和网页页面中标点符号的分布

Tab.1 StatisticsofChinesepunctuationinmain

contentblocksandinwholewebpage

中文标点符号 N1 N2 N1/N2
句号 2285 2389 96%
逗号 4798 5225 92%
问号 192 698 28%
叹号 97 295 33%

由此可见,使用中文标点符号,尤其是句号,
可以作为网页正文区别于其他部分的特征.

1.2 网页内容结构化表示

HTML文件是自描述的半结构化数据,数据

的结构和内容混在一起,没有明显的区分;它们具

有一定的结构性,但这些结构化的信息并没有提

供足够的语义信息.由于半结构化的数据很难被

应用程序直接使用,为了从 HTML文件中提取

信息,必须先将其结构化.
一般情况下,HTML元素相互嵌套,因此最

适合用树型结构存放.但由于 HTML元素并不

完全递归嵌套,允许有交叉的情况,而且有些元素

可以没有结束标记,在将 HTML文件组织成树

型结构之前,需要先规整化,使其元素完全递归嵌

套[9].规范化的要求如下:
(1)“<”和“>”只能用来包含网页标记,当在其

他地 方 出 现 这 两 个 符 号 时 应 该 用 “&lt;”和

“&gt;”代替.
(2)所有的标记必须匹配,即每个开始标记都

对应一个结束标记.
(3)所有标记的属性值都必须放在引号中,如

<tableheight=“400”>.
(4)所有的标记必须是正确嵌套的.如<A>…

<B>…</A>…</B>是不正确的嵌套,正确的嵌套

形式应该是<A>…<B>…</B>…</A>.
(5)由于文字内容有可能被修饰标记如<a>

<strong>等标记隔断,为保持数据内容与修饰标

记的顺序性,需要增加自定义标记<text>来嵌套

文字内容.
在规范化之前,可以先删除<form>、<script>

和<style>等用于控制 HTML文件的交互性和显

示的标记,这些标记不包含主题内容,剔除后可加

快处理速度.使用 HTMLTidy工具对网页进行

规范化可以实现完整的 HTML树结构的显示,
但没有针对性和可操作性,所以编写了用于本文

研究的HTML规范化程序,然后通过 HTML树

解析程序将规范的 HTML文件解析成 HTML
树,树中的每个结点包含了一对标记间的所有字

符,结点的名字为对应标记的名字,如图1所示.
1.3 正文内容的结构特征

一个网页的正文内容具有很好的连续性,结
构都非常相似,都具有同一个祖父结点和相似的

父结点.所以如果能根据字符特征确定一部分正

文信息,找到其对应的树结点,则可以在该类结点

附近寻找到结构与之相似但字符特征不明显的其

他正文信息.本文是通过提取从根结点到正文结
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图1 HTML文件及其树形式

Fig.1 HTMLdocumentandHTMLtreerepresentation

点的链路结构并比较链路结构的相似性来分辨正

文内容和噪音信息的.以图1为例,网页中有3块

<text>文本信息,它们对应的链路结构分别是:
“HTMLTree”:html→head→title→text;
“你好!”:html→body→table→tr→td→

text;
“这 是 一 棵 HTML 树。”:html→body→

table→tr→td→text
对比3条链路很容易发现“你好!”和“这是一

棵HTML树。”具有相同的链路结构.如果可以

通过某种特征确定“这是一棵 HTML树。”是正

文信息,则 可 以 认 为“你 好!”也 是 正 文 信 息,
“HTMLTree”属于噪音信息.

然而在一般的网页结构中,正文内容的不同

部分的链路并不是完全相同的,比如正文中的链

接内容,或被强调的标题内容都比一般的正文信

息多一层修饰标记.为避免将这些被修饰的正文

内容视为噪音信息,需要建立一个指标Ki,j 来衡

量链路i与链路j的相似程度.首先从根结点到叶

结点依次比较链路结构i、j各个结点信息,记结

点相同的个数为 Ni,j,记链路i、j的长度分别为

Li、Lj,有Ki,j = 2Ni,j

Li+Lj
.该指标具有遗传性,既

与链路的祖亲程度有关,又与两叶结点的深度有

关.显然当它们的根结点不相同时Ki,j =0;当两

链路各结点都匹配,而且长度相等时,Ki,j =1.
1.4 网页正文内容的提取步骤

(1)整个正文内容的提取过程都是在网页

HTML树中进行的,所以首先要对整个网页数据

进行处理,提取出HTML树结构.
(2)遍历 HTML树,提取所有的<text>结点,

同时记录从根结点到每个<text>叶结点的链路.
在这里,使用递归算法遍历 HTML树,递归函数

如图2所示.

图2 提取文本信息及其链路的递归算法

Fig.2 Recursivealgorithmforextractingtext
anditslinkpath

(3)检查每段文字内容,记录各自的中文句号

数,并选择句号数最大的文字内容对应的链路为

结构样本.
(4)选取其他中文句号较多的文字内容,将其

与结构样本进行链路结构的比较,以确定结构样

本的正确性.
(5)选择阈值,将每段文字对应的链路与结构

样本作比较,选取相似度大于阈值的链路结构作

为正文内容.相似度阈值的选择主要是考虑正文

内容中经常出现的链接和被修饰的文本块.考虑

到最坏的情况,就是一部分文本块同时被链接和

修饰,则该结点对应的链路结构与样本链路结构

匹配的结点数目减少1,链路长度和增加2,从而

相似度为

K0 = 2Ni,j

L0+L0+2=2
(L0-1)
2L0+2 =L0-1

L0+1
其中L0 为样本正文的链路长度.

2 实验结果与分析

为了验证该方法的实际效果,本文选取了10
个具有代表性的综合门户网站,包括新浪、搜狐、
雅虎等网站,用此方法提取网页的正文内容,程序

均由Python语言实现.通过与人工提取出的正

文内容做比较分析,得出实验结果如表2所示.
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表2 实验结果

Tab.2 Experimentresults

数据来源
网页

总数/个

正确

数目/个

错误

数目/个

准确

率/%

www.sina.com.cn 100 98 2 98
www.sohu.com 100 97 3 97
www.163.com 100 95 5 95
www.tom.com 50 47 3 94
news.china.com 50 46 4 92
www.yahoo.com.cn 50 42 8 84
www.comxc.com 40 38 2 95
www.xfocus.net 40 34 6 85
www.51job.com 40 37 3 92.5
www.chinadaily.com.cn 40 39 1 97.5

由表2可知,用基于中文标点符号的网页正

文信息抽取方法进行网页正文提取的准确率最高

为98%,最低为84%,平均为94%,适用于绝大

多数网站,保持了较高的准确性.

3 结 语

网页正文信息提取是网络信息资源的预处理

过程,它的准确性关系着基于 Web的应用程序

文本处理结果的精确性.实验结果表明,基于中

文标点符号HTML树结构的网页正文信息抽取

方法通用性强、准确率高,可作为搜索引擎、网页

分类、信息抽取、信息过滤、信息重构与主题信息

采集等的预处理,能大大提高网页语义内聚性和

基于 Web的应用程序文本处理的效率.
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Anewapproachtocontentextractionfromwebpage

SONG Ming-qiu*, ZHANG Rui-xue, WU Xin-tao, LI Wen-li

(InstituteofSystemsEngineering,DalianUniversityofTechnology,Dalian116024,China)

Abstract:Theapproachtodataextractionbasedonwrapperislimitedtoonespecificinformation
source,andgreatlydependsonwebpagestructure.Anewwebpageanalysismethodisproposed,
whichcanrecognizewebpagecontentaccordingtothenumberofChinesepunctuationsandHTML
treestructure.Itcaneliminatenoiseandextractcontentfromwebpageeffectively.Partsofcontents
areconfirmedbyChinesepunctuations,whileotherpartsarefoundbythesimilarityamongcontents.
Experimentalresultsshowthatthismethodisaccurateandsuitableformostwebsites.

Keywords:wrapper;HTMLtree;webinformationextraction
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