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摘要椇基于国家跨界突发性事故防范与应急需要棳以斆棷斢结构为主体架构棳基于组件式斍斏斢
平台斄旘斻斍斏斢斉旑旂旈旑斿暍棶斘斉斣暍斚旘斸斻旍斿暍计算机网络等技术开发了突发性大气污染防范与应急系
统棶设计并开发了椂大功能模块椇基础空间信息模块暍跨界环境专题信息模块暍环境风险源申
报模块暍跨界污染风险评价与制图模块暍跨界污染监控与预警模块暍污染应急与指挥模块棳实
现了数据浏览暍环境风险源申报暍跨界风险评价暍跨界污染预警与通信暍污染应急辅助决策等
功能棶系统填补了我国在突发性跨界大气事故研究方面的空白棳对完善我国突发性污染事件
的环境风险管理体系棳增加环境突发事故应急处置能力具有一定的实践意义棶
关键词椇棶斘斉斣椈斄旘斻斍斏斢斉旑旂旈旑斿椈跨界椈突发性大气污染椈防范椈应急
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棸 引  言
近年来棳我国工业发展飞速棳由此造成的环境

问题越来越尖锐棳极端环境事件频繁发生棶棽棸棸椀
年棻棻月棻棾日棳中石油吉林石化分公司双苯厂硝
基苯精馏塔发生爆炸棳上百吨硝基苯等有毒化学
物质随消防用水排入松花江棳并随江水跨界进入
邻国俄罗斯境内棳造成了恶劣的国际影响椲棻椵棶

松花江水污染事件暴露出我国在跨界突发性

重大污染事件防范应急工作中的不足棶从国内研
究现状来看棳科研领域关于跨界突发性污染事件
的研究尚处于空白棶基于此棳国家于棽棸棸椄年启动
暟八六三暠国家高技术研究发展计划重大攻关课题
暟跨界重大环境污染事件风险防范与应急技术系
统暠棶本文针对跨界突发性大气污染这一典型事件
的实际需求棳基于国家突发事件法规准则及突发
事故监测暍模拟暍处理处置方面取得的进展椲棽灢椄椵棳采
用棶斘斉斣暍斄旘斻斍斏斢斉旑旂旈旑斿暍斚旘斸斻旍斿暍计算机网络等
技术棳对跨界突发性大气污染事件的防范与应急
系统进行研究棳开发集风险管理和应急处置于一
体的跨界突发性大气污染防范与应急系统棶

棻 系统总体设计
棻棶棻 系统目标与设计原则

结合跨界事件的特点和用户的实际需求棳本
系统目标是构建具有跨界风险源管理暍大气事故
模拟暍跨级预警报警和应急决策能力的平台棳旨在
辅助政府及企业应急部门贯彻平战结合原则棳最
大限度地保障人民生命安全和环境安全棶

系统具体目标如下椇棬棻棭暟平时暠棳系统提供化
工石化企业信息和跨界风险源信息管理功能棳提
供模拟风险源不同情景事故后果的评估功能棳提
供针对可能的事故情景的预案管理和专家信息管

理功能棶棬棽棭暟战时暠棳系统提供多用户跨界报警渠
道暍事故源查询和事故模拟功能棳提供专家调用和
应急预案调用功能棳提供针对事故源的应急防护暍
应急处置方法等辅助决策功能棶

本系统是一项应用目标明确暍工程性强的系
统开发工程棳在设计过程中始终遵循如下原则椇
棬棻棭实用性原则棶系统功能和界面设计以用户的可
操作性及现实需求为第一考虑要素棶棬棽棭可靠性原
则棶系统要确保运行时的稳定性及数据的安全性暍
系统相关数据和资料的准确性和完整性棶棬棾棭标准



化原则棶系统设计符合开发环境的基本要求和标
准棳相关数据库表结构暍编码暍符号应符合国家标
准和行业规范棶棬棿棭可拓展性原则棶系统模块不但
满足当前需要棳并可通过模块的扩充或升级满足
可预见将来需求棳以保证系统的先进性棶
棻棶棽 系统总体结构设计
棻棶棽棶棻 系统总体功能结构设计 针对总体目标棳
系统共设计椂个模块椇基础空间信息模块暍跨界环
境专题信息模块暍环境风险源申报模块暍跨界污染

风险评价与制图模块暍跨界污染监控与预警模块暍
污染应急与指挥模块棶系统总体结构图如图棻所
示棶
棻棶棽棶棽 系统网络结构设计  跨界突发性大气污
染防范与应急决策系统涉及棿类用户椇化工石化
企业暍界内应急中心暍界外应急中心和政府应急中
心棶整个系统采用斆棷斢结构棳各用户通过应急内
网进行用户间信息交互棶系统网络拓扑结构图如
图棽所示棶

图棻 系统总体功能结构图
斊旈旂棶棻 斢旚旘旛斻旚旛旘斿旓旀旚旇斿旙旟旙旚斿旐

图棽 系统网络拓扑结构图
斊旈旂棶棽 斘斿旚旝旓旘旊旚旓旔旓旍旓旂旈斻斸旍旂旘斸旔旇旓旀旙旟旙旚斿旐
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棽 系统实现
棽棶棻 系统示范区

系统选择大连市为示范区棳以大孤山半岛企
业作为企业用户棶大孤山半岛位于大连市区东北
部棳大连湾与大窑湾之间棳南临黄海棳西南部与甘
井子 区 隔 海 相 望棶地 理 跨 度 为 棾椄曘椀椀曚斘暙
棾椆曘棸棾曚斘棳棻棽棻曘棿椃曚斉暙棻棽棻曘椀椂曚斉棶半岛石化企业集
中棳涉及的化学品种类多棳数量和规模大棳安全隐
患和环境风险突出棶半岛西北侧为大连经济技术
开发区棳人口密集棶本研究通过构建大连市应急中
心暘开发区应急中心暘半岛园区应急中心暘企业
应急联动框架来实现系统展示棶
棽棶棽 系统开发工具及环境
棽棶棽棶棻 斄旘斻斍斏斢斉旑旂旈旑斿 由于系统涉及大量地理
空间数据棳研究选用国际领先的 斄旘斻斍斏斢斉旑旂旈旑斿
平台作为地理数据开发平台棶斄旘斻斍斏斢斉旑旂旈旑斿平
台是美国环境系统研究所棬斉斢斠斏棭整合了地理信
息系统与数据库暍软件工程暍人工智能暍网络技术
及多方面的计算机主流技术棳开发出的斍斏斢开发
平台棶该平台支持一系列的应用开发接口棬斄斝斏棭棳
同时提供了大量高级地理信息系统开发控件椲椆椵棶
棽棶棽棶棽 棶斘斉斣 系统采用斨旈旙旛斸旍斢旚旛斾旈旓棶斘斉斣开
发工具棳它由微软公司开发棳主要用于桌面应用程
序暍斪斿斺应用程序暍移动应用程序的开发棶开发语
言选择斆棧棳它是微软针对棶斘斉斣 平台推出的编
程语言棳作为棶斘斉斣平台的第一语言棳它几乎集中
了所有关于软件开发和软件工程研究的最新成

果棳且与斄旘斻斍斏斢斉旑旂旈旑斿有很好的兼容性椲棻棸椵棶
棽棶棽棶棾 软硬件环境 系统硬件环境为斏旑旚斿旍双核
微机或更高棳中央处理器为棽斍斎旡或更高棳内存
棻斍斅以上或更高棳显存棽椀椂斖斅以上棳硬盘容量
不小于椄棸斍斅棳配备以太网卡暍高性能显示系统棶

系统 开 发 的 软 件 环 境 为 斪旈旑斾旓旝旙 斬斝
斝旘旓旀斿旙旙旈旓旑斸旍棬斏斉椂棶棸以上棭暍斚旘斸斻旍斿数据平台暍
斄旘斻斢斈斉椆棶棾旀旓旘斚旘斸斻旍斿暍斄旘斻斍斏斢椆棶棾斈斿旙旊旚旓旔暍
斄旘斻斉旑旂旈旑斿暍棶斘斿旚斊旘斸旐斿等棶
棽棶棾 系统数据

按照数据的结构棳本研究数据可分为棾类椇地
理空间数据库暍基础信息数据库和文档资料库棶地
理空间数据库包括遥感底图暍行政区边界信息暍研
究区高程数据暍企业及企业布局空间数据暍人口密
度分布空间数据暍敏感受体空间数据暍应急疏散交
通地理数据等棶基础信息数据库包括企业基础数

据暍重大风险源数据暍化学品基本属性数据暍化学
品环境标准数据暍化学品毒理学数据暍大气扩散模
型参数数据暍风险预警参数数据暍研究区气象数
据暍应急专家数据棶文档资料库包括不同级别的应
急预案文档暍化学品应急检测方法技术文档暍化学
品应急处置方法技术文档暍人员应急防范方法技
术文档等棶

地理空间数据主要以 斄斠斆斏斘斊斚格式在本
机中存储和管理棶基础信息数据棳通过数据库的规
范化设计棳以表的形式在斚旘斸斻旍斿服务器中存储和
管理棶文档资料以富文本格式棬旘旈斻旇旚斿旞旚旀旓旘旐斸旚棳
斠斣斊棭进行管理和调用棶地理空间数据库和文档
资料以本机存储为主棳系统可在脱机状态调用和
浏览棶
棽棶棿 应用功能实现
棽棶棿棶棻 基础空间信息浏览  该功能由系统的基
础空间信息模块实现棶主要实现功能有遥感数据暍
行政边界暍高程图暍企业布局信息的浏览和添加删
除等功能棶浏览功能包括地图放大暍缩小暍固定放
大暍固定缩小暍平移暍全屏显示等棶系统为实现跨界
事故的快速判断棳在系统界面设置棿个比例范围
下跨界快捷切换键棳实现棿个尺度的地图视图棬省
界暍市界暍县区界暍厂区界棭快速切换棳以满足跨界
识别及现场应急的需求棶
棽棶棿棶棽 跨界环境专题信息浏览  该功能由系统
的环境专题信息模块实现棶主要实现功能有专题
信息的浏览和检索功能棳专题信息包括企业基础
信息专题暍敏感受体专题暍气象数据棬风向暍风速暍
降水暍云量暍辐射与日照暍湿度暍风向稳定频率等棭暍
风险评价结果集暍企业风险数据信息等棶该部分内
容为管理者提供跨界事故风险集中审核平台棳同
时也为风险评价和预警提供历史气象数据参考棶
棽棶棿棶棾 环境风险源申报  该功能由系统的环境
风险源申报模块实现棶主要实现功能有椇企业信息
管理暍化学品基础信息添加和风险源申报管理棶企
业信息管理主要实现企业数据的申报暍修改暍浏
览暍增删等功能棶化学品基础信息主要实现化学品
数据的添加暍修改暍检索暍增删等功能棶风险源申报
管理实现企业贮存的化学品基本信息名称暍存量暍
存储装置暍存储温度暍压力等信息的添加暍删除暍检
索等功能棶
棽棶棿棶棿 跨界污染风险评价与制图  该功能由系
统跨界污染风险评价与制图模块实现棶主要实现
大气风险源的后果模拟椇可计算在设定的泄漏量
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和气象条件下棾种阈值浓度扩散范围棳并在遥感
底图进行结果展示棶计算出棾种不同浓度范围内
受影响人数棳并基于扩散范围自动辨识是否跨界暍
跨界类别棬国界椳省界椳市界椳县界棭和可能产生事
故的级别棶评级结果能以图谱的形式保存棶
棽棶棿棶椀 跨界污染监控与预警  该功能由系统的
跨界污染监控与预警模块实现棶主要实现如下功
能椇可根据事故源的泄漏量和当日气象条件模拟
事故扩散范围暍受影响人数棳预判跨界类型和总体
事故级别棳可将事故信息传送到其他联网用户棶警
报信息发送后棳接受者在系统屏幕前会得到报警
指示灯和报警声音的提示棶此外系统还实现了基

于报警信息和风向进行空间搜索风险源的功能棶
棽棶棿棶椂 污染应急与指挥  该功能由系统的污染
应急与指挥模块实现棶具体功能如下椇预案库棳可
实现各类应急预案的添加暍删除暍编辑暍检索功能椈
应急检测方法库棳可提供事故现场应急监测方法
和设备信息参考椈应急处置库棳实现了事故源处置
信息查询功能棳可为事故处置者提供事故源处置
方法参考椈专家库棳实现了专家信息的管理功能棳
可在事故发生时棳通过库中专家信息的分类和联
系方法棳第一时间通知应急专家赶赴现场棶

系统示意图见图棾棶

栙系统主界面椈栚跨界风险评价结果界面椈栛事故应急模拟界面椈栜应急监测暍应急处置技术查询界面
图棾 系统示意图

斊旈旂棶棾 斢斻旇斿旐斸旚旈斻旀旓旘旚旇斿旙旟旙旚斿旐

棾 结  论
本文成功利用斄旘斻斍斏斢斉旑旂旈旑斿和棶斘斉斣框架

等技术开发了突发性大气污染防范与应急系统棶
系统开发了椂大功能模块棳实现了预期目标棳填补
了我国在跨界事故研究中的空白棳对完善环境风
险管理体系棳增加事故应急处置能力具有一定的
指导和实践意义棶
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旈旑斻旈斾斿旑旚椲斒椵棶斉旑旜旈旘旓旑旐斿旑旚斸旍斉斻旓旑旓旐旟棳棽棸棻棸棬旡棻棭椇
椃棾灢椃椄棶棬旈旑斆旇旈旑斿旙斿棭

椲棽椵 万本太棶突发性环境污染事故应急监测与处理处置
技术椲斖椵棶北京椇中国环境科学出版社棳棽棸棸椂棶
斪斄斘 斅斿旑灢旚斸旈棶斢旛斾斾斿旑 斉旑旜旈旘旓旑旐斿旑旚斸旍 斝旓旍旍旛旚旈旓旑
斖旓旑旈旚旓旘旈旑旂斸旑斾斉旐斿旘旂斿旑斻旟斣旘斿斸旚旐斿旑旚斸旑斾斈旈旙旔旓旙斸旍
斣斿斻旇旑旓旍旓旂旈斿旙椲斖椵棶斅斿旈旉旈旑旂椇斆旇旈旑斸斉旑旜旈旘旓旑旐斿旑旚斸旍
斢斻旈斿旑斻斿斝旘斿旙旙棳棽棸棸椂棶棬旈旑斆旇旈旑斿旙斿棭

椲棾椵 郭振仁棳张剑鸣棳李文禧棶突发性环境污染事故防范
与应急椲斖椵棶北京椇中国环境科学出版社棳棽棸棸椂棶
斍斦斚斱旇斿旑灢旘斿旑棳斱斎斄斘斍斒旈斸旑灢旐旈旑旂棳斕斏 斪斿旑灢旞旈棶
斢旛斾斾斿旑斉旑旜旈旘旓旑旐斿旑旚斸旍斝旓旍旍旛旚旈旓旑斄斻斻旈斾斿旑旚斝旘斿旜斿旑旚旈旓旑
斸旑斾斉旐斿旘旂斿旑斻旟椲斖椵棶斅斿旈旉旈旑旂椇斆旇旈旑斸斉旑旜旈旘旓旑旐斿旑旚斸旍

椃棽 第棻期  马书明等椇跨界突发性大气污染防范及应急系统设计与实现



斢斻旈斿旑斻斿斝旘斿旙旙棳棽棸棸椂棶棬旈旑斆旇旈旑斿旙斿棭
椲棿椵 中华人民共和国环境保护部棶国家突发环境事件应急

预案椲斱椵棶北京椇中华人民共和国环境保护部棳棽棸棸椂棶
斖旈旑旈旙旚旘旟旓旀斉旑旜旈旘旓旑旐斿旑旚斸旍斝旘旓旚斿斻旚旈旓旑旓旀旚旇斿斝斿旓旔旍斿曚旙
斠斿旔旛斺旍旈斻 旓旀 斆旇旈旑斸棶 斘斸旚旈旓旑斸旍 斿旑旜旈旘旓旑旐斿旑旚斸旍
斿旐斿旘旂斿旑斻旈斿旙 斻旓旑旚旈旑旂斿旑斻旟 旔旍斸旑旙 椲斱椵棶 斅斿旈旉旈旑旂椇
斖旈旑旈旙旚旘旟旓旀斉旑旜旈旘旓旑旐斿旑旚斸旍斝旘旓旚斿斻旚旈旓旑旓旀旚旇斿斝斿旓旔旍斿曚
旙斠斿旔旛斺旍旈斻旓旀斆旇旈旑斸棳棽棸棸椂棶棬旈旑斆旇旈旑斿旙斿棭

椲椀椵 中华人民共和国环境保护部棶环境污染事故应急预
案编制技术指南棬征求意见稿棭椲斱椵棶北京椇中华人民
共和国环境保护部棳棽棸棸椄棶
斖旈旑旈旙旚旘旟旓旀斉旑旜旈旘旓旑旐斿旑旚斸旍斝旘旓旚斿斻旚旈旓旑旓旀旚旇斿斝斿旓旔旍斿曚旙
斠斿旔旛斺旍旈斻旓旀斆旇旈旑斸棶斣斿斻旇旑旈斻斸旍旂旛旈斾斿旍旈旑斿旙旓旀旔旘斿旔斸旘斸旚旈旓旑
斸旑斾旔旍斸旑旀旓旘斿旑旜旈旘旓旑旐斿旑旚斸旍旔旓旍旍旛旚旈旓旑斿旐斿旘旂斿旑斻旟棬斾旘斸旀旚棭
椲斱椵棶斅斿旈旉旈旑旂椇斖旈旑旈旙旚旘旟旓旀斉旑旜旈旘旓旑旐斿旑旚斸旍斝旘旓旚斿斻旚旈旓旑
旓旀旚旇斿斝斿旓旔旍斿曚旙 斠斿旔旛斺旍旈斻旓旀斆旇旈旑斸棳棽棸棸椄棶棬旈旑
斆旇旈旑斿旙斿棭

椲椂椵 国家环境保护总局棶斎斒棷斣棻椂椆暘棽棸棸棿建设项目环
境风险评价技术导则椲斢椵棶北京椇中国环境科学出版
社棳棽棸棸棿棶
斉旑旜旈旘旓旑旐斿旑旚斸旍斝旘旓旚斿斻旚旈旓旑斄斾旐旈旑旈旙旚旘斸旚旈旓旑旓旀斆旇旈旑斸棶
斎斒棷斣棻椂椆暘棽棸棸棿斆旓旑旙旚旘旛斻旚旈旑旂旔旘旓旉斿斻旚斿旑旜旈旘旓旑旐斿旑旚
旘旈旙旊斿旜斸旍旛斸旚旈旓旑旚斿斻旇旑旓旍旓旂旟 椲斢椵棶斅斿旈旉旈旑旂椇斆旇旈旑斸
斉旑旜旈旘旓旑旐斿旑旚斸旍斢斻旈斿旑斻斿斝旘斿旙旙棳棽棸棸棿棶棬旈旑斆旇旈旑斿旙斿棭

椲椃椵 李凤英棳毕 军棳曲常胜棳等棶环境风险全过程评估
与管理模式研究及应用椲斒椵棶中国环境科学棳棽棸棻棸棳
棾棸棬椂棭椇椄椀椄灢椄椂棿棶
斕斏斊斿旑旂灢旟旈旑旂棳斅斏斒旛旑棳斞斦 斆旇斸旑旂灢旙旇斿旑旂棳 棶

斪旇旓旍斿灢旔旘旓斻斿旙旙斿旑旜旈旘旓旑旐斿旑旚斸旍旘旈旙旊斸旙旙斿旙旙旐斿旑旚斸旑斾
旐斸旑斸旂斿旐斿旑旚 斸旑斾 旈旚旙 斸旔旔旍旈斻斸旚旈旓旑 椲斒椵棶 斆旇旈旑斸
斉旑旜旈旘旓旑旐斿旑旚斸旍斢斻旈斿旑斻斿棳棽棸棻棸棳棾棸棬椂棭椇椄椀椄灢椄椂棿棶棬旈旑
斆旇旈旑斿旙斿棭

椲椄椵 蒋自强棳张 欣棳王体健棶突发性泄漏事件大气环境
与健康风险评估系统研究椲斒椵棶安全与环境学报棳
棽棸棻棸棳棻棸棬椂棭椇棻棽椃灢棻棾棽棶
斒斏斄斘斍 斱旈灢旕旈斸旑旂棳斱斎斄斘斍 斬旈旑棳斪斄斘斍 斣旈灢旉旈斸旑棶
斈斿旜斿旍旓旔旐斿旑旚 旓旀 旘旈旙旊 斸旙旙斿旙旙旐斿旑旚 旙旟旙旚斿旐 旓旀
斸旚旐旓旙旔旇斿旘旈斻斿旑旜旈旘旓旑旐斿旑旚斸旑斾旇斿斸旍旚旇旀旓旘斸斻斻旈斾斿旑旚斸旍
斻旇斿旐旈斻斸旍旘斿旍斿斸旙斿 椲斒椵棶斒旓旛旘旑斸旍 旓旀 斢斸旀斿旚旟 斸旑斾
斉旑旜旈旘旓旑旐斿旑旚棳棽棸棻棸棳棻棸棬椂棭椇棻棽椃灢棻棾棽棶棬旈旑斆旇旈旑斿旙斿棭

椲椆椵 夏 波棳武 伟棳刘洪斌棶基于斄旘斻斍斏斢斉旑旂旈旑斿构建
测土配方施肥信息系统椲斒椵棶西南师范大学学报椇自
然科学版棳棽棸棸椃棳棾棽棬棽棭椇椀椆灢椂棿棶
斬斏斄斅旓棳斪斦斪斿旈棳斕斏斦斎旓旑旂灢斺旈旑棶斈斿旜斿旍旓旔旐斿旑旚旓旀
斸 旘斿斻旓旐旐斿旑斾斿斾 旀斿旘旚旈旍旈旡斸旚旈旓旑 旈旑旀旓旘旐斸旚旈旓旑 旙旟旙旚斿旐
斺斸旙斿斾旓旑斄旘斻斍斏斢斉旑旂旈旑斿椲斒椵棶斒旓旛旘旑斸旍旓旀斢旓旛旚旇旝斿旙旚
斆旇旈旑斸斘旓旘旐斸旍斦旑旈旜斿旘旙旈旚旟椇斘斸旚旛旘斸旍斢斻旈斿旑斻斿棳棽棸棸椃棳
棾棽棬棽棭椇椀椆灢椂棿棶棬旈旑斆旇旈旑斿旙斿棭

椲棻棸椵苗德强棳胡 锋棳李辉信棶基于棶斘斉斣和 斄旘斻斍斏斢
斉旑旂旈旑斿的土壤污染评价管理信息系统的设计与实
现椲斒椵棶科技通报棳棽棸棻棻棳棽椃棬棽棭椇棽椆椆灢棾棸棿棶
斖斏斄斚斈斿灢旕旈斸旑旂棳斎斦 斊斿旑旂棳斕斏斎旛旈灢旞旈旑棶斈斿旙旈旂旑
斸旑斾旈旐旔旍斿旐斿旑旚斸旚旈旓旑旓旀旙旓旈旍旔旓旍旍旛旚旈旓旑斿旜斸旍旛斸旚旈旓旑斸旑斾
旐斸旑斸旂斿旐斿旑旚旈旑旀旓旘旐斸旚旈旓旑旙旟旙旚斿旐斺斸旙斿斾旓旑棶斘斉斣斸旑斾
斄旘斻斍斏斢 斉旑旂旈旑斿 椲斒椵棶 斅旛旍旍斿旚旈旑 旓旀 斢斻旈斿旑斻斿 斸旑斾
斣斿斻旇旑旓旍旓旂旟棳棽棸棻棻棳棽椃棬棽棭椇棽椆椆灢棾棸棿棶棬旈旑斆旇旈旑斿旙斿棭

斈斿旙旈旂旑斸旑斾旘斿斸旍旈旡斸旚旈旓旑旓旀旔旘斿旜斿旑旚旈旓旑敠
斿旐斿旘旂斿旑斻旟旙旟旙旚斿旐旚旓斻旘旓旙旙灢斺旓旘斾斿旘旙旛斾斾斿旑斸旈旘旔旓旍旍旛旚旈旓旑

斖斄 斢旇旛灢旐旈旑旂棻棳 斱斎斄斘斍 斢旇旛灢旙旇斿旑灣棻棳 斱斎斉斘斍 斎旓旑旂灢斺旓棻棳 斔斦斄斘斍 斪斿旑灢旇旛旈棽
棬棻棶斊斸斻旛旍旚旟旓旀斆旇斿旐旈斻斸旍棳斉旑旜旈旘旓旑旐斿旑旚斸旍斸旑斾斅旈旓旍旓旂旈斻斸旍斢斻旈斿旑斻斿斸旑斾斣斿斻旇旑旓旍旓旂旟棳斈斸旍旈斸旑斦旑旈旜斿旘旙旈旚旟旓旀斣斿斻旇旑旓旍旓旂旟棳
斈斸旍旈斸旑棻棻椂棸棽棿棳斆旇旈旑斸椈

棽棶斏旑旙旚旈旚旛旚斿旓旀斍斿旓旂旘斸旔旇旈斻斢斻旈斿旑斻斿旙斸旑斾斘斸旚旛旘斸旍斠斿旙旓旛旘斻斿旙斠斿旙斿斸旘斻旇棳斆斄斢棳斅斿旈旉旈旑旂棻棸棸棻棸棻棳斆旇旈旑斸棭

斄斺旙旚旘斸斻旚椇斣旓旐斿斿旚旚旇斿旑斸旚旈旓旑斸旍旑斿斿斾旙旓旀旔旘斿旜斿旑旚旈旓旑敠斿旐斿旘旂斿旑斻旟旘斿旙旔旓旑旙斿旚旓斻旘旓旙旙灢斺旓旘斾斿旘旙旛斾斾斿旑斸旈旘
旔旓旍旍旛旚旈旓旑棳旛旙旈旑旂斆棷斢斸旙旚旇斿旐斸旈旑旙旚旘旛斻旚旛旘斿棳斸旑斿旝旙旟旙旚斿旐旈旙斾斿旜斿旍旓旔斿斾斺斸旙斿斾旓旑斄旘斻斍斏斢斉旑旂旈旑斿棳
棶斘斉斣棳斚旘斸斻旍斿棳斘斿旚旝旓旘旊棶斢旈旞旀旛旑斻旚旈旓旑旐旓斾旛旍斿旙斸旘斿斾斿旙旈旂旑斿斾斸旑斾斾斿旜斿旍旓旔斿斾棶斣旇斿旟斸旘斿斺斸旙旈斻旙旔斸旚旈斸旍
旈旑旀旓旘旐斸旚旈旓旑旐旓斾旛旍斿棳斻旘旓旙旙灢斺旓旘斾斿旘旚旇斿旐斸旚旈斻旈旑旀旓旘旐斸旚旈旓旑旐旓斾旛旍斿棳斿旑旜旈旘旓旑旐斿旑旚斸旍旘旈旙旊旙旓旛旘斻斿旙旘斿旔旓旘旚旈旑旂
旐旓斾旛旍斿棳斻旘旓旙旙灢斺旓旘斾斿旘旘旈旙旊斸旙旙斿旙旙旐斿旑旚斸旑斾旐斸旔旔旈旑旂旐旓斾旛旍斿棳斻旘旓旙旙灢斺旓旘斾斿旘旔旓旍旍旛旚旈旓旑旐旓旑旈旚旓旘旈旑旂敠斿斸旘旍旟
旝斸旘旑旈旑旂旐旓斾旛旍斿斸旑斾斿旐斿旘旂斿旑斻旟旘斿旙旔旓旑旙斿旐旓斾旛旍斿棶斣旇斿旑斿旝旙旟旙旚斿旐旙旛旔旔旍旈斿旙旚旇斿旀旛旑斻旚旈旓旑旓旀斾斸旚斸
斺旘旓旝旙旈旑旂棳斿旑旜旈旘旓旑旐斿旑旚斸旍旘旈旙旊 旙旓旛旘斻斿旙 旘斿旔旓旘旚旈旑旂棳斻旘旓旙旙灢斺旓旘斾斿旘 旘旈旙旊 斸旙旙斿旙旙旐斿旑旚棳斻旘旓旙旙灢斺旓旘斾斿旘
斿旐斿旘旂斿旑斻旟旘斿旙旔旓旑旙斿斸旑斾斻旓旐旐旛旑旈斻斸旚旈旓旑棳斿旐斿旘旂斿旑斻旟斾斿斻旈旙旈旓旑棶斏旚旇斸旙旀旈旍旍斿斾旚旇斿旘斿旙斿斸旘斻旇旂斸旔旙旓旑斻旘旓旙旙灢
斺旓旘斾斿旘旙旛斾斾斿旑斸旈旘旔旓旍旍旛旚旈旓旑斸旑斾旇斸旙旔旘斸斻旚旈斻斸旍旙旈旂旑旈旀旈斻斸旑斻斿旚旓旈旐旔旘旓旜斿旑斸旚旈旓旑斸旍斿旐斿旘旂斿旑斻旟旔旓旍旍旛旚旈旓旑
旈旑斻旈斾斿旑旚旘旈旙旊旐斸旑斸旂斿旐斿旑旚旙旟旙旚斿旐斸旑斾旈旑斻旘斿斸旙斿斿旑旜旈旘旓旑旐斿旑旚斸旍斿旐斿旘旂斿旑斻旟旘斿旙旔旓旑旙斿斻斸旔斸斻旈旚旟棶
斔斿旟旝旓旘斾旙椇棶斘斉斣椈斄旘斻斍斏斢斉旑旂旈旑斿椈斻旘旓旙旙灢斺旓旘斾斿旘椈旙旛斾斾斿旑斸旈旘旔旓旍旍旛旚旈旓旑椈旔旘斿旜斿旑旚旈旓旑椈斿旐斿旘旂斿旑斻旟旘斿旙旔旓旑旙斿
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