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摘要:区间二型模糊集排序是模糊决策领域中的一个重要内容,然而文献中排序方法在某

些情形下无法区分区间二型模糊集的排序顺序.针对这一问题,给出了一种新的基于模糊集

内心的排序方法,依据排序值的大小来确定区间二型模糊集的排序顺序.与已有排序方法相

比较,所给方法能够有效区分区间二型模糊集的排序顺序.
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0 引 言

作为一型模糊集的扩展[1],二型模糊集的隶

属度为区间[0,1]上的一型模糊集.二型模糊集隶

属度上多出的一维使得它在表示模糊性时,具有

了比一型模糊集更多的灵活性[2].因此,有关二型

模糊集的研究越来越受到人们的重视[3-4].二型模

糊集已经被大量地应用到人工智能、控制工程、优
化与决策等各个领域[5-7].

然而,计算的复杂性制约了二型模糊集在更

多实际问题中的应用.为了解决这个瓶颈问题,很
多研究者对涉及二型模糊集的规则约简、表示方

法等问题进行了大量的研究[3-4,8-9].Zhou等[8]提

出了一种构造简约二型模糊系统的规则约简方

法,并给出了4条衡量二型模糊规则贡献大小的

评价指标.随后,Zhou等[9]还给出了一个新的二

型模糊有序加权平均算子,并用该算子来聚合基

于二型模糊集的决策变量及偏好信息.Mendel
等[3]则提出了区间二型模糊集的概念,它将二型

模糊集的隶属函数定义为区间值函数,简化了二

型模糊集的表示,从而使计算变得简单.因此,区
间二型模糊集在理论研究和计算方面具有了其他

高阶模糊集所不可比拟的优势[4].在模糊决策等

应用问题中,经常会用到区间二型模糊集的排序,
因而 产 生 了 大 量 的 区 间 二 型 模 糊 集 排 序 方

法[10-19],如 Chen和Lee提出了基于可能度的梯

形区间二型模糊集排序方法[10],并给出了梯形区

间二型模糊集的运算规则.Hu等[14]则对 Chen
和Lee的方法进行改进,给出了基于可能度的梯

形区间二型模糊集排序新方法.Wang等将期望

值法解模糊化方法推广到区间二型模糊集,给出

了基于期望值的区间二型模糊集排序方法[15].
Ghorabaee等将三角模糊数重心法解模糊化方法

推广到区间二型模糊集,给出了基于模糊集重心

的区间二型模糊集排序方法[17].然而,在某些情

况下,上述排序方法无法区分区间二型模糊集的

排序顺序.因此,对区间二型模糊集的排序方法进

行研究仍然有必要.
本文首先重新定义梯形区间二型模糊集的运

算规则,克服Chen和Lee所给定义[10]中存在的

不足.然后,给出一种基于模糊集内心的梯形区间

二型模糊集排序方法.最后,将本文方法同文献中

方法进行比较,以验证本文方法的实用性.

1 基本概念

Mendel等[3]最先给出区间二型模糊集的概

念,随后Chen和 Lee在应用中给出了区间二型

模糊集的运算定义[10].

定义1[3] 定义域X 上的一个二型模糊集A
􀮨

常由其隶属函数μA􀮨 来表示,即



A
􀮨
={(x,u),μA􀮨(x,u)∀x∈X,∀u∈Jx,

0≤μA􀮨(x,u)≤1}
其中Jx⊆[0,1].

定义2[3] 定义域 X 上的二型模糊集A
􀮨,其

隶属函数为μA􀮨.如果全部的μA􀮨 (x,u)=1,则称二

型模糊集A
􀮨
为区间二型模糊集.区间二型模糊集

可以看作是二型模糊集的一种特例,区间二型模

糊集A
􀮨
的隶属函数可以表示为

A
􀮨
={(x,u),μA􀮨(x,u)μA􀮨(x,u)=1,

∀x∈X,∀u∈Jx}
其中Jx⊆[0,1].

文献[3]中指出,区间二型模糊集的上隶属函

数(UMF)和下隶属函数(LMF)可以分别看作是

两个一型模糊集隶属函数.令区间二型模糊集

A
􀮨
=(AU,AL),则当AU=AL 时,区间二型模糊集

A
􀮨
就退化成一型模糊集A.显然,一型模糊集A也能

扩展成区间二型模糊集A
􀮨,即A=A

􀮨
=(AU,AL)=

(A,A).
定义3[10] 若区间二型模糊集的上、下隶属

函数为梯形模糊集,则称其为梯形区间二型模糊

集.令A
􀮨
表示一个梯形区间二型模糊集,则其可以

表示为

A
􀮨
=(AU,AL) (1)

其中AU=(aU
1,aU

2,aU
3,aU

4;H1(AU),H2(AU))和

AL=(aL
1,aL

2,aL
3,aL

4;H1(AL),H2(AL))为一型模

糊集,分别表示梯形区间二型模糊集的上隶属函

数和下隶属函数.H1(AT)和 H2(AT)分别表示隶

属函数在aT
2 和aT

3 处的隶属值,T∈{U,L}.梯形

区间二型模糊集A
􀮨
如图1所示.

图1 梯形区间二型模糊集

Fig.1 Trapezoidalintervaltype-2fuzzyset

在区间二型模糊集的排序方法中,常利用表

示上隶属函数和下隶属函数的一型模糊集来确定

其排序顺序.如在文献[10]中,Chen和 Lee将基

于可能度的一型模糊集排序方法推广到区间二型

模糊集,给出了基于可能度的区间二型模糊集排

序方法,依据区间二型模糊集的排序值大小来确

定排序顺序.

定义4[10] 令A
􀮨
1 和A

􀮨
2 分别表示两个梯形区

间二型模糊集,其中

 A
􀮨
1=(AU

1,AL
1)=((aU

11,aU
12,aU

13,aU
14;H1(AU

1),

H2(AU
1)),(aL

11,aL
12,aL

13,aL
14;H1(AL

1),

H2(AL
1)))

 A
􀮨
2=(AU

2,AL
2)=((aU

21,aU
22,aU

23,aU
24;H1(AU

2),

H2(AU
2)),(aL

21,aL
22,aL

23,aL
24;H1(AL

2),

H2(AL
2)))

则AU
1≥AU

2,AL
1≥AL

2 的可能度为

p(AU
1≥AU

2)=max(1-max(EU
12,0),0)

p(AL
1≥AL

2)=max(1-max(EL
12,0),0)

其中

 EU
12= [∑

4

k=1
max(aU

2k-aU
1k,0)+(aU

24-aU
11)+

∑
2

k=1
max(Hk(AU

2)-Hk(AU
1),0)]

[∑
4

k=1
aU
2k-aU

1k +(aU
14-aU

11)+

(aU
24-aU

21)+∑
2

k=1
Hk(AU

2)-Hk(AU
1) ]

 EL
12= [∑

4

k=1
max(aL

2k-aL
1k,0)+(aL

24-aL
11)+

∑
2

k=1
max(Hk(AL

2)-Hk(AL
1),0)]

[∑
4

k=1
aL
2k-aL

1k +(aL
14-aL

11)+

(aL
24-aL

21)+∑
2

k=1
Hk(AL

2)-Hk(AL
1) ]

记上 隶 属 函 数 和 下 隶 属 函 数 的 排 序 值

Rank(AU
i)和Rank(AL

i)分别为

Rank(AU
i)=
∑
n

k=1
p(AU

i ≥AU
k)+n

2-1

n(n-1)
;

1≤i≤n

Rank(AL
i)=
∑
n

k=1
p(AL

i ≥AL
k)+n

2-1

n(n-1)
;

1≤i≤n

则区间二型模糊集A
􀮨

i 的排序值为
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Rank(A
􀮨

i)=
Rank(AU

i)+Rank(AL
i)

2
;1≤i≤n

2 区间二型模糊集的运算

Chen和Lee给出了区间二型模糊集的运算

规则,然而该运算规则忽略了区间顶点隶属度的

作用,并且隶属函数的定义域取值必须为正值.结
合直觉模糊集定义[20-22],本文重新定义梯形区间

二型模糊集的运算,以改进原有定义中存在的不

足.

定义5 令A
􀮨
1=(AU

1,AL
1)和A

􀮨
2=(AU

2,AL
2)

分别表示两个梯形区间二型模糊集,则其加法运

算为

A
􀮨
1+A

􀮨
2=((aU

11+aU
21,aU

12+aU
22,aU

13+aU
23,aU

14+aU
24;

H'1(AU),H'2(AU)),(aL
11+aL

21,aL
12+

aL
22,aL

13+aL
23,aL

14+aL
24;H'1(AL),

H'2(AL)))

其中 H'i(AT)=Hi(AT
1)AT

1 +Hi(AT
2)AT

2

AT
1 + AT

2
,

AT
i =a

T
i1+aT

i2+aT
i3+aT

i4

4
,i∈{1,2},T∈{U,L}.

定义6 令A
􀮨
1=(AU

1,AL
1)和A

􀮨
2=(AU

2,AL
2)

分别表示两个梯形区间二型模糊集,则其减法运

算为

A
􀮨
1-A

􀮨
2=((aU

11-aU
24,aU

12-aU
23,aU

13-aU
22,aU

14-aU
21;

H'1(AU),H'2(AU)),(aL
11-aL

24,aL
12-

aL
23,aL

13-aL
22,aL

14-aL
21;H'1(AL),

H'2(AL)))

其中 H'i(AT)=Hi(AT
1)AT

1 +Hi(AT
2)AT

2

AT
1 + AT

2
,

AT
i =a

T
i1+aT

i2+aT
i3+aT

i4

4
,i∈{1,2},T∈{U,L}.

定义7 令A
􀮨
1=(AU

1,AL
1)和A

􀮨
2=(AU

2,AL
2)

分别表示两个梯形区间二型模糊集,则其乘法运

算为

A
􀮨
1☉A

􀮨
2=((XU

1,XU
2,XU

3,XU
4;H'1(AU),

H'2(AU)),(XL
1,XL

2,XL
3,XL

4;

H'1(AL),H'2(AL)))
其中,当j=1,2时,XT

j=min(aT
1jaT

2j,aT
1jaT

2(5-j),

aT
1(5-j)aT

2j,aT
1(5-j)aT

2(5-j));当j=3,4 时,XT
j =

max(aT
1jaT

2j,aT
1jaT

2(5-j),aT
1(5-j)aT

2j,aT
1(5-j)aT

2(5-j)).且
有H'i(AT)=Hi(AT

1)Hi(AT
2),i∈{1,2},T∈{U,

L}.

定义8 令A
􀮨
=(AU,AL)表示梯形区间二型

模糊集,则其数乘运算为

 kA
􀮨
=((kaU

1,kaU
2,kaU

3,kaU
4;H1(AU),

H2(AU)),(kaL
1,kaL

2,kaL
3,kaL

4;

H1(AL),H2(AL)))
其中k∈R+.

显然,相比Chen和 Lee在文献[10]中所给

的运算规则,本文在定义梯形区间二型模糊集的

运算时,考虑了隶属值 Hi(AT),i∈{1,2},T∈
{U,L}对运算的影响,并且克服了隶属函数在定

义域内取值必须非负的不足.

3 基于模糊集内心的排序方法

三角形内心具有唯一性,且到三角形三边距

离相等,基于此特性,Rouhparvar[23]给出了基于

三角模糊数内心的解模糊化方法,并验证了用解

模糊化值来确定模糊集排序顺序的合理性和有效

性.结合三角模糊数内心法解模糊化方法,本文给

出基于模糊集内心的梯形区间二型模糊集排序方

法.

定义9 令A
􀮨
=(AU,AL)表示梯形区间二型

模糊集,AT=(aT
1,aT

2,aT
3,aT

4;H1(AT),H2(AT)),

T∈{U,L}表示区间二型模糊集A
􀮨
的上隶属函数

和下隶属函数,(Ix(AT),Iy(AT)),T∈{U,L}为

AT 的内心,则A
􀮨
的内心(Ix(A

􀮨),Iy(A
􀮨))可以表示

为

Ix(A
􀮨)=Ix(AU)+Ix(AL)

2

Iy(A
􀮨)=Iy(AU)+Iy(AL)

2

(2)

(1)当aT
2=aT

3,T∈{U,L}时,模糊集AT 为

三角模糊集,如图2所示.此时,△aT
1a'2aT

4 的内心

定义为

Ix(AT)=a
T
1αT+aT

2βT+aT
4γT

αT+βT+γT

Iy(AT)=H1(AT)βT

αT+βT+γT

(3)

其中αT=[(aT
4-aT

2)2+(H1(AT))2]1/2,βT=aT
4-

aT
1,γT=[(aT

2-aT
1)2+(H1(AT))2]1/2.

(2)当aT
2≠aT

3,T∈{U,L}时,模糊集AT 为

梯形模糊集.根据梯形模糊集内心定义,梯形

aT
1a'2a'3aT

4 可以被分割为△aT
1a'2aT

4 和△a'2a'3aT
4,如

图3所示.
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此时梯形aT
1a'2a'3aT

4 的内心表示为

Ix(AT)=Ix(AT
1)+Ix(AT

2)
2

Iy(AT)=Iy(AT
1)+Iy(AT

2)
2

(4)

其中(Ix(AT
1),Iy(AT

1))和(Ix(AT
2),Iy(AT

2))分别

为△aT
1a'2aT

4 和△a'2a'3aT
4 的内心.

图2 三角模糊集

Fig.2 Triangularfuzzyset

图3 梯形模糊集

Fig.3 Trapezoidalfuzzyset

按照内心定义,(Ix(AT
1),Iy(AT

1))可按式(5)
计算得到:

Ix(AT
1)=

aT
1αT
1+aT

2βT
1+aT

4γT
1

αT
1+βT

1+γT
1

Iy(AT
1)=

H1(AT)βT
1

αT
1+βT

1+γT
1

(5)

其中αT
1=[(aT

4-aT
2)2+(H1(AT))2]1/2,βT

1=aT
4-

aT
1,γT

1 = [(aT
2 -aT

1)2 + (H1 (AT))2]1/2;而

(Ix(AT
2),Iy(AT

2))可由式(6)计算得到:

Ix(AT
2)=

aT
2αT
2+aT

3βT
2+aT

4γT
2

αT
2+βT

2+γT
2

Iy(AT
2)=

H2(AT)(αT
2+βT

2)
αT
2+βT

2+γT
2

(6)

其中αT
2 =[(aT

4 -aT
3)2+(H2(AT))2]1/2,βT

2 =
[(aT

4-aT
2)2+(H1(AT))2]1/2,γT

2=[(aT
3-aT

2)2+
(H1(AT)-H2(AT))2]1/2.

定义10 令A
􀮨
表示梯形区间二型模糊集,定

义A
􀮨
的排序值为

Rank(A
􀮨

i)=λIx(A
􀮨

i)+(1-λ)Iy(A
􀮨

i) (7)

其中λ∈[0,1],为均衡因子,(Ix(A
􀮨

i),Iy(A
􀮨

i))表

示区间二型模糊集A
􀮨

i 的内心.
在排序区间二型模糊集时,依据排序值的大

小来确定其排序顺序.当排序值相等时,认为两个

区间二型模糊集等价.

4 数值分析

Bortolan和Degani在文献[24]中给出了13
个具有代表性的模糊集,这13个模糊集常用来检

验各种排序方法的效果,如表1所示.
表1 13个模糊集

Tab.1 Thirteenfuzzysets

集合 区间二型模糊集

Set1 A1 ((0.35,0.4,0.4,1;1,1),(0.35,0.4,0.4,1;1,1))

A2 ((0.15,0.7,0.7,0.8;1,1),(0.15,0.7,0.7,0.8;1,1))

Set2 A1 ((0,0.1,0.5,1;1,1),(0,0.1,0.5,1;1,1))

A2 ((0.5,0.6,0.6,0.7;1,1),(0.5,0.6,0.6,0.7;1,1))

Set3 A1 ((0,0.1,0.5,1;1,1),(0,0.1,0.5,1;1,1))

A2 ((0.6,0.7,0.7,0.8;1,1),(0.6,0.7,0.7,0.8;1,1))

Set4 A1 ((0.4,0.9,0.9,1;1,1),(0.4,0.9,0.9,1;1,1))

A2 ((0.4,0.7,0.7,1;1,1),(0.4,0.7,0.7,1;1,1))

A3 ((0.4,0.5,0.5,1;1,1),(0.4,0.5,0.5,1;1,1))

Set5 A1 ((0.5,0.7,0.7,0.9;1,1),(0.5,0.7,0.7,0.9;1,1))

A2 ((0.3,0.7,0.7,0.9;1,1),(0.3,0.7,0.7,0.9;1,1))

A3 ((0.3,0.4,0.7,0.9;1,1),(0.3,0.4,0.7,0.9;1,1))

Set6 A1 ((0.3,0.5,0.8,0.9;1,1),(0.3,0.5,0.8,0.9;1,1))

A2 ((0.3,0.5,0.5,0.9;1,1),(0.3,0.5,0.5,0.9;1,1))

A3 ((0.3,0.5,0.5,0.7;1,1),(0.3,0.5,0.5,0.7;1,1))

Set7 A1 ((0.2,0.5,0.5,0.8;1,1),(0.2,0.5,0.5,0.8;1,1))

A2 ((0.4,0.5,0.5,0.6;1,1),(0.4,0.5,0.5,0.6;1,1))

Set8 A1 ((0,0.4,0.6,0.8;1,1),(0,0.4,0.6,0.8;1,1))

A2 ((0.2,0.5,0.5,0.9;1,1),(0.2,0.5,0.5,0.9;1,1))

A3 ((0.2,0.6,0.7,0.8;1,1),(0.2,0.6,0.7,0.8;1,1))

Set9 A1 ((0,0.2,0.2,0.4;1,1),(0,0.2,0.2,0.4;1,1))

A2 ((0.6,0.8,0.8,1;0.8,0.8),(0.6,0.8,0.8,1;0.8,0.8))

Set10 A1 ((0.4,0.6,0.6,0.8;1,1),(0.4,0.6,0.6,0.8;1,1))

A2 ((0.8,0.9,0.9,1;0.2,0.2),(0.8,0.9,0.9,1;0.2,0.2))

Set11 A1 ((0,0.2,0.2,0.4;0.2,0.2),(0,0.2,0.2,0.4;0.2,0.2))

A2 ((0.6,0.8,0.8,1;1,1),(0.6,0.8,0.8,1;1,1))

Set12 A1 ((0.2,0.6,0.6,1;1,1),(0.2,0.6,0.6,1;1,1))

A2 ((0.2,0.6,0.6,1;0.2,0.2),(0.2,0.6,0.6,1;0.2,0.2))

Set13 A1 ((0.6,1,1,1;1,1),(0.6,1,1,1;1,1))

A2 ((0.8,1,1,1;0.2,0.2),(0.8,1,1,1;0.2,0.2))

按照文献和本文所给的排序方法计算表1中

的13个模糊集,所得计算结果如表2所示.
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表2 不同方法的排序结果

Tab.2 Rankingvalueswithdifferentmethods

集合

计算结果

文献[10] 文献[13] 文献[14]
文献[16]

α=0.1,β=0.9

文献[17]

α=1

文献[18]

均匀分布 比例分布

本文方法

λ=0.9

Set1 A1 0.52 0.94 0.42 0.42 1.000 0.58 0.54 0.56
A2 0.48 1.29 0.57 0.46 0.980 0.55 0.59 0.51

Set2 A1 0.40 0.70 0.25 0.16 0.910 0.41 0.38 0.39
A2 0.60 1.20 0.75 0.55 1.000 0.60 0.60 0.55

Set3 A1 0.36 0.70 0.37 0.16 0.870 0.41 0.38 0.39
A2 0.64 1.40 0.62 0.64 1.000 0.70 0.70 0.64

Set4 A1 0.39 1.70 0.43 0.88 0.580 0.77 0.80 0.70
A2 0.33 1.40 0.30 0.79 0.570 0.70 0.70 0.65
A3 0.28 1.10 0.27 0.70 0.560 0.63 0.60 0.60

Set5 A1 0.40 1.40 0.48 0.75 0.580 0.70 0.70 0.65
A2 0.32 1.30 0.33 0.74 0.570 0.63 0.65 0.59
A3 0.28 1.10 0.18 0.73 0.560 0.58 0.57 0.57

Set6 A1 0.39 1.30 0.48 0.78 0.580 0.62 0.63 0.62
A2 0.34 1.10 0.33 0.65 0.570 0.57 0.55 0.54
A3 0.27 1.00 0.18 0.57 0.560 0.50 0.50 0.47

Set7 A1 0.50 1.00 0.50 0.61 1.000 0.50 0.50 0.47
A2 0.50 1.00 0.50 0.54 1.000 0.50 0.50 0.46

Set8 A1 0.28 0.90 0.29 0.64 0.550 0.44 0.46 0.48
A2 0.35 1.00 0.33 0.65 0.580 0.53 0.53 0.51
A3 0.37 1.20 0.36 0.69 0.583 0.56 0.58 0.59

Set9 A1 0.28 0.40 0 0.16 0.700 0.20 0.20 0.20
A2 0.72 1.60 1.00 0.69 1.000 0.80 0.80 0.74

Set10 A1 0.49 1.20 0.59 0.52 0.900 0.60 0.60 0.56
A2 0.51 1.80 0.41 0.78 1.000 0.90 0.90 0.82

Set11 A1 0.25 0.40 0 0.12 0.700 0.20 0.20 0.19
A2 0.75 1.60 1.00 0.70 1.000 0.80 0.80 0.72

Set12 A1 0.63 1.20 0.75 0.45 1.000 0.60 0.60 0.57
A2 0.37 1.20 0.25 0.41 1.000 0.60 0.60 0.55

Set13 A1 0.63 1.90 0.82 0.93 0.980 0.87 0.90 0.77
A2 0.37 1.95 0.18 0.90 1.000 0.95 0.95 0.85

4.1 计算结果比较

比较表2中的计算结果,可得出如下结论:
(1)根据表2中Set1的比较结果可知,文献

[10,17-18]和本文方法的排序结果一致;
(2)根据表2中Set2~Set6、Set8、Set9和

Set11的比较结果可以看出,文献[10,13-14,16-
18]和本文方法的排序结果一致;

(3)根据表2中Set7的比较结果可以看出,
只有本文和文献[16]中的方法能区分两个模糊集

的排序顺序;
(4)根据表2中Set10的比较结果可知,文献

[10,13,16-18]和本文方法的排序结果一致;
(5)根据表2中Set12的比较结果可知,文献

[10,14,16]和本文方法的排序结果一致,文献

[13,17-18]不能区分两个模糊集的大小;
(6)根据表2中Set13的比较结果可知,文献

[13,17-18]和本文方法的排序结果一致.
4.2 排序方法比较

将本文方法与文献[10-18]中的排序方法相

比较可以发现:
(1)除了文献[15]以外,只有本文方法在运算

中考虑了模糊集的区间顶点隶属度,从而保留了

更多的计算信息.
(2)本文方法不仅能够区分模糊集的大小,而

且比大多数排序方法要简便.
在算法的复杂性对比中,常以空间复杂度和

时间复杂度来衡量一种计算方法的优劣.假设以

时间复杂度作为衡量标准,要确定一组n个模糊

991 第2期 周林涛等:一种新的区间二型模糊集排序方法



集的排序顺序,用计算中出现乘法运算的次数来

表示算法复杂度,对比几种排序方法的算法复杂

度:

①在文献[10]中,计算一个模糊集的排序值

需要进行2(n-1)次乘法运算,共有n个模糊集,
确定全部排序时运行乘法的次数T'n=2n(n-1)+
4n+1,因此时间复杂度为O(n2);

②在文献[14]中,确定一个模糊集的排序值

需要计算n次乘法,排序n个模糊集需要运行的

乘法次数T″n=n2,因此时间复杂度为O(n2);

③在文献[17]中,计算n个模糊集的排序值

共需要进行的乘法次数T‴n=12n2,因此时间复杂

度也为O(n2);
④在文献[18]中,采用概率分布函数法计算

模糊集的排序值,需要进行积分运算;

⑤在文献[13,16]和本文方法中,计算一个区

间二型模糊集的符号距离、自适应二维优势度以

及内心时,需要进行 K 次乘法运算(K 为常数),
共有n个模糊集排序,共需要进行 Kn次乘法运

算,因此时间复杂度均为O(n).
可见本文方法的时间复杂度要比大多数排序

方法的时间复杂度低,计算更简便.
(3)在某些情形下,其他一些排序方法失效,

不能区分两个模糊集的排序顺序,而本文方法却

仍然能够区分,如Set7和Set12的排序.

5 结 语

本文定义了梯形区间二型模糊集的运算,并
基于模糊集内心给出了一种新的梯形区间二型模

糊集排序方法.文中在定义梯形区间二型模糊集

运算规则时,考虑了区间顶点隶属度对计算的影

响,保留了更多的模糊性,减少了因计算而造成的

信息丢失.结合三角模糊数内心法解模糊化方法,
给出了基于模糊集内心的梯形区间二型模糊集排

序方法.以经典的13个模糊集为例,将本文方法

与其他排序方法做对比分析,结果表明,文中所给

的区间二型模糊集排序方法较大多数排序方法简

便、有效,而且能区分其他排序方法不能区分的区

间二型模糊集.对区间二型模糊集排序方法进行

研究,促进了其在实际问题中的应用,一个准确、
有效的排序方法在实际应用中是必要的.
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Anewrankingmethodofintervaltype-2fuzzysets

ZHOU Lintao, LI Hongxing*

(SchoolofControlScienceandEngineering,DalianUniversityofTechnology,Dalian116024,China)

Abstract:Therankingforintervaltype-2fuzzysetsisoneofthemostcriticalissuesinthefuzzy
decision-makingdomain.Theexistingmethods,however,cannotdistinguishtherankingorderof
intervaltype-2fuzzysetsinsomecases.Tosolvethisproblem,anewrankingmethodofinterval
type-2fuzzysetsisproposedbasedonincentrepointoffuzzysets;andthen,arankingorderisdefined
accordingtotherankingvalue.Comparedwiththeexistingmethods,theproposedmethodcan
effectivelydistinguishtherankingorderofintervaltype-2fuzzysets.

Keywords:intervaltype-2fuzzysets;incentrepointoffuzzysets;rankingmethod
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