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圈与路联图点可区别Ⅰ-全染色和点可区别Ⅵ-全染色
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摘要:一个图G的Ⅰ-全染色是指若干种颜色对图G 的全体顶点及边的一个分配使得任意

两个相邻点及任意两条相邻边被分配到不同颜色.图G 的Ⅵ-全染色是指若干种颜色对图G
的全体顶点及边的一个分配使得任意两条相邻边被分配到不同颜色.对图G 的一个Ⅰ(Ⅵ)-
全染色及图G的任意一个顶点x,用C(x)表示顶点x的颜色及x 的关联边的颜色构成的集

合(非多重集).如果f是图G 的使用k种颜色的一个Ⅰ(Ⅵ)-全染色,并且∀u,v∈V(G),u≠
v,有C(u)≠C(v),则称f为图G 的k-点可区别Ⅰ(Ⅵ)-全染色,或k-VDITC(VDVITC).图G
的点可区别Ⅰ(Ⅵ)-全染色所需最少颜色数目,称为图G 的点可区别Ⅰ(Ⅵ)-全色数.利用组

合分析法及构造具体染色的方法,讨论了圈与路的联图Cm∨Pn 的点可区别Ⅰ(Ⅵ)-全染色

问题,确定了这类图的点可区别Ⅰ(Ⅵ)-全色数,同时说明了VDITC猜想和VDVITC猜想对

于这类图是成立的.
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0 引 言

点可区别正常边染色、点可区别一般边染色

以及点可区别正常全染色分别在文献[1-2]、[3-
5]和[6-7]中被研究.文献[8]讨论了两类点可区

别的未必正常的全染色:点可区别Ⅰ-全染色和点

可区别Ⅵ-全染色.本文在文献[8]的基础上讨论

圈与路的联图Cm∨Pn 的点可区别Ⅰ-全染色和

点可区别Ⅵ-全染色问题,确定这类图的点可区别

Ⅰ-全色数和点可区别Ⅵ-全色数,且证明VDITC
猜想和VDVITC猜想对Cm∨Pn 是成立的.

1 准备工作

所谓图G 的全染色是指若干种颜色对于图G
的点及边的一个分配.

对于图G 的一个全染色,如果任意两个相邻

点有不同颜色,并且任意两条相邻边有不同颜色,
那么称它为图G 的Ⅰ-全染色.

对于图G 的一个全染色,如果任意两条相邻

边有不同颜色,那么称它为图G 的Ⅵ-全染色.
对图G 的任意一个Ⅰ-全染色或Ⅵ-全染色f

以及图G 的任意一个顶点u,用Cf(u)或C(u)表
示在f下点u 的颜色以及与u 关联的所有边的颜

色构成的集合,即C(u)={f(uv)|uv∈E(G)}∪
{f(u)}.注意C(u)不是多重集,显然有 C(u)≤

dG(u)+1.令C(u)表示C(u)在全体颜色构成的

集合中的补集.
如果f是图G 的使用颜色1,2,…,k的一个

Ⅰ-全染色,并且∀u,v∈V(G),u≠v,有C(u)≠
C(v),则称f为图G 的k-点可区别Ⅰ-全染色,或
k-VDITC.图G 的点可区别Ⅰ-全染色所需最少颜

色数目,称为图G 的点可区别Ⅰ-全色数,记为

χⅠ
vt(G),即χⅠ

vt(G)=min{k|G 有k-VDITC}.
如果f是图G 的使用颜色1,2,…,k的一个

Ⅵ-全染色,并且∀u,v∈V(G),u≠v,有C(u)≠
C(v),则称f为图G 的k-点可区别Ⅵ-全染色,或
k-VDVITC.图G 的点可区别Ⅵ-全染色所需最少

颜色数目,称为图G 的点可区别Ⅵ-全色数,记为



χⅥ
vt(G),即χⅥ

vt(G)=min{k|G 有k-VDVITC}.
文献[8]讨论了完全图、完全二部图、扇、轮、

双星、路、圈、两个阶相同的圈的联、阶n为偶数的

完全图去掉 n
4

条能构成为一个匹配的边后所得

图的点可区别Ⅰ-全染色和点可区别Ⅵ-全染色,
并提出了如下VDITC猜想和VDVITC猜想.

对于图G,令ni 表示度为i的顶点的数目,

δ≤i≤Δ,假设ζ(G)=min {l l
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ni+2+…+ni+s,δ≤i≤i+s≤Δ,s≥0}.
猜想1[8] (VDITC猜想) χⅠ

vt(G)=ζ(G)
或ζ(G)+1.

猜想2[8] (VDVITC猜想) χⅥ
vt(G)=ζ(G)

或ζ(G)+1.
引理1 对于任意图G,如果存在两个Δ(最

大度)顶点,则χⅠ
vt(G)≥Δ+1.

引理2[8] χⅠ
vt(G)≥ζ(G).

引理3[8] 如果存在正整数r,δ≤r≤Δ,且G

没有度为r 的顶点,则ζ(G)=min {l l
i
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+ni+s,δ≤i≤i+s≤r-1,s≥0;或r+1≤i≤i+s

≤Δ,s≥0}.
引理4[8] 如果对于图G 的任意两个不同的

顶点u 和v,du≠dv+1,dv≠du+1,则ζ(G)=

min{l l
i
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÷≥ni,δ≤i≤Δ}.

命题1 ζ(G)≤χⅥ
vt(G)≤χⅠ

vt(G).
假设p∈Z,而q为正整数,用(p)q 表示{1,

2,…,q}中的模q同余于p 的那个数,即(p)q∈
{1,2,…,q}且(p)q≡p(modq).

令V(Cm∨Pn)={u1,…,um,v1,…,vn},
E(Cm∨Pn)={u1u2,u2u3,…,um-1um,umu1,v1v2,
v2v3,…,vn-1vn}∪{uivj|i=1,2,…,m;j=1,2,
…,n}.

2 主要结果

定理1 设Cm∨Pn 是圈Cm 和路Pn 的联,

m>n≥2,则χⅠ
vt(Cm∨Pn)=

m+2,n=2,3;
m+3,n≥4.{

证明 当n=2,m=3时,C3∨P2 有5个m
+1度的点,有5-VDITCf,其染色方式很容易得

到.
当n=2,m≥4时,Cm∨P2 有两个m+1度的

点,m 个4度点,由引理1知,χⅠ
vt(Cm∨P2)≥m+

2,只需给出Cm∨P2 的一个(m+2)-点可区别Ⅰ-
全染色f.令

f(uivj)=i+j,f(uivj)∈{2,…,m+2},
1≤i≤m,j=1,2;

f(uiui+1)=i,i∈{2,…,m-1};

f(u1u2)=m+2,f(umu1)=1,f(v1v2)=1,

f(v1)=1,f(v2)=3,f(u1)=2;

f(ui)=i+2,i∈{2,…,m}
最终得到的上述全染色是Ⅰ-全染色,并且在

此染色下有

C(v1)={1,2,3,…,m+1},C(v2)={1,3,

4,…,m+1,m+2};C(ui)={i-1,i,i+1,i+2},

i∈{3,…,m-1};C(u1)={1,2,3,m+2},C(u2)=
{2,3,4,m+2},C(um)={m-1,m+1,m+2,1}

C(v1)={m+2},C(v2)={2}
可见m+2个点的色集合彼此互异,故上述

Ⅰ-全染色是点可区别的.
当n=3,m=4时,C4∨P3 有1个m+2度的

点,有6-VDITCf,当n=3,m=5时,C5∨P3 有1
个m+2度的点,有7-VDITCf,它们的染色方式

容易得到,文中不详细写出.
当n=3,m≥6时,显然χⅠ

vt(Cm∨P3)≥Δ(Cm

∨P3)=m+2.因为Cm∨P3 有1个m+2度点,
两个m+1度点,m 个5度点,而m+2种色有1
个(m +2)-子 集,m +2 个 (m +1)-子 集,

m+2
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3=n,
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÷>m,故由引理3计算出

ζ(Cm∨P3)=m+2.下面给出Cm∨P3 的一个

(m+2)-点可区别Ⅰ-全染色f.令
 f(uivj)=(i+j)m+2,

f(uivj)∈{1,…,m+2},1≤i≤m,j=1,2,3;

f(uiui+1)=i,i∈{1,2,…,m-1},

f(umu1)=m,f(v1v2)=1,f(v2v3)=2;

f(v1)=1,f(v2)=2,f(v3)=4,f(u1)=3,

f(um)=m+1,f(ui)=i+3,i∈{2,…,m-1}
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最终得到的上述全染色是Ⅰ-全染色,并且在

此染色下有

C(v1)={1,2,3,…,m+1},C(v2)={1,2,3,
…,m+1,m+2},C(v3)={1,2,4,5,…,m+1,m
+2};C(ui)={i-1,i,i+1,i+2,i+3},i∈{2,
…,m-1},C(u1)={1,2,3,4,m},C(um)={m-
1,m,m+1,m+2,1}

C(v1)={m+2},C(v2)=∅,C(v3)={3}
可见m+3个点的色集合彼此互异,故上述

Ⅰ-全染色是点可区别的.
当n≥4时有以下两种情形需要考虑.
情形1 m≥n+2

由引理3得ζ(Cm∨Pn)=min {l l
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÷≥n}=m+3,因为n≥4,当l=m+2时
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÷=1<n-2,所以χⅠ

vt(Cm∨Pn)

≥ζ(Cm∨Pn)=m+3.现在只需证明Cm∨Pn 有

一个(m+3)-VDITCf.令

f(uivj)=(i+j)m+1,f(uivj)∈{1,2,…,m+
1},1≤i≤m,1≤j≤n;

f(vjvj+1)=m+2,j∈{1,2,…,n-1},且j
是奇数;f(vjvj+1)=m+3,j∈{1,2,…,n-1},且

j是偶数

f(uiui+1)=(i-1)m+1,i∈{1,2,…,m-1};

f(umu1)=m
f(ui)=i+1,f(ui)∈{2,…,m+1},1≤i≤m
f(vj)=m+2,j∈{1,2,…,n},且j是奇数;

f(vj)=m+3,j∈{1,2,…,n},且j是偶数

最终得到的上述全染色是Ⅰ-全染色,并且在

此染色下有

C(ui)={i+1,(i+2)m+1,…,(i+n)m+1,i-
1,(i-2)m+1},i≠1,m;C(u1)={2,3,…,n+1,m+
1,m},C(um)={m+1,1,2,…,n-1,m-2,m},
C(vj)={j+1,(j+2)m+1,…,(j+m)m+1,m+2,
m+3},j≠1;C(v1)={2,3,…,m+1,m+2}

C(vj)={j},j∈{2,…,n};C(v1)={1,m+3}
可见m+n个点的色集合彼此互异,故上述

Ⅰ-全染色是点可区别的.

情形2 m=n+1

由 ζ(Cm ∨ Pn)= min {l l
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÷≥2m-1}=m+3,因为此时m≥5,当l=

m +2 时, l
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以得χⅠ
vt(Cm∨Pn)≥ζ(Cm∨Pn)=m+3.现在只

需证明Cm∨Pn 有一个(m+3)-VDITCf.令

f(uivj)=(i+j)m+1,f(uivj)∈{1,2,…,m+
1},1≤i≤m,1≤j≤n;

f(uiui+1)=m+2,i∈{2,3,…,m-1},且i
是奇数;f(uiui+1)=m+3,i∈{2,3,…,m-1},且
i是 偶 数;当 m 是 偶 数 时,f(umu1)=m+3,

f(u1u2)=m+2;当m 是奇数时,f(umu1)=m+
2,f(u1u2)=1

f(vjvj+1)=m+2,j∈{1,2,…,n-1},且j
是奇数;f(vjvj+1)=m+3,j∈{1,2,…,n-1},且

j是偶数

f(ui)=i+1,f(ui)∈{2,…,m+1},1≤i≤m
f(vj)=m+2,j∈{1,2,…,n},且j是奇数;

f(vj)=m+3,j∈{1,2,…,n},且j是偶数

最终得到的上述全染色是Ⅰ-全染色,并且在

此染色下有

C(ui)={i+1,(i+2)m+1,…,(i+n)m+1,

m+2,m+3},i≠1,2;当 m 为偶数时,C(u1)=
{2,3,…,m,m+2,m+3},C(u2)={3,4,…,m+
1,m+2,m+3};当 m 为奇数时,C(u1)={2,

3,…,m,m+2,1},C(u2)={3,4,…,m+1,m+
3,1};C(vj)={j+1,(j+2)m+1,…,(j+m)m+1,

m+2,m+3},j≠1;C(v1)={2,3,…,m+1,m+2}

C(vj)={j},j∈{2,…,n};C(v1)={1,m+3}

当m 为奇数时,n为偶数,C(ui)={i-1,i},i

∈{3,4,…,m};C(u1)={m+1,m+3},C(u2)=
{2,m+2}

当m 为偶数时,n 为奇数,C(ui)={(i-
1)m+1,i},i∈{1,2,…,m}
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可见m+n个点的色集合彼此互异,故上述

Ⅰ-全染色是点可区别的.
定理2 设Cm∨Pn 是圈Cm 和路Pn 的联,

n>m≥3,则χⅠ
vt(Cm∨Pn)=n+3.

证明 由 引 理 得ζ(Cm ∨Pn)=min {l
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vt(Cm∨Pn)≥

ζ(Cm∨Pn)=n+3.现在只需证明Cm∨Pn 有一个

(n+3)-VDITCf.有两种情形需要考虑.
情形1 m≡0(mod2).令

f(uivj)=(i+j-1)n+1,f(uivj)∈{1,2,…,

n+1},1≤i≤m,1≤j≤n
f(vjvj+1)=n+2,j∈{1,2,…,n-1},且j

是奇数;f(vjvj+1)=n+3,j∈{1,2,…,n-1},且

j是偶数

f(uiui+1)=n+2,i∈{1,2,…,m-1},且i
是奇数;f(uiui+1)=n+3,i∈{1,2,…,m-1},且
i是偶数;f(umu1)=n+3

f(ui)=i,f(ui)∈{1,2,…,m},1≤i≤m
f(vj)=n+2,j∈{1,2,…,n},且j是奇数;

f(vj)=n+3,j∈{1,2,…,n},且j是偶数

最终得到的上述全染色是Ⅰ-全染色,并且在

此染色下有

C(ui)={i,i+1,(i+2)n+1,…,(i+n-
1)n+1,n+2,n+3},1≤i≤m;C(vj)={j,j+1,
(j+2)n+1,…,(j+m-1)n+1,n+2,n+3},j≠1;
C(v1)={1,2,3,…,m,n+2}

C(ui)={(i-1)n+1},i∈{1,2,…,m}
可见m+n个点的色集合彼此互异,故上述

Ⅰ-全染色是点可区别的.
情形2 m≡1(mod2).令

f(uivj)=(i+j-1)n+1,f(uivj)∈{1,2,…,

n+1},1≤i≤m-1,1≤j≤n;f(umvj)=(i+j+
2)n+2,1≤j≤n

f(vjvj+1)=n+3,j∈{1,2,…,n-1},且j
是奇数;f(vjvj+1)=n+2,j∈{1,2,…,n-1},且

j是偶数

f(uiui+1)=n+2,i∈{1,2,…,m-1},且i
是奇数;f(uiui+1)=n+3,i∈{1,2,…,m-1},且
i是偶数;f(umu1)=n+1

f(ui)=i,f(ui)∈{1,2,…,m},1≤i≤m
f(vj)=n+3,j∈{1,2,…,n},且j是奇数;

f(vj)=n+2,j∈{1,2,…,n},且j是偶数

最终得到的上述全染色是Ⅰ-全染色,并且在

此染色下有

C(ui)={i,i+1,(i+2)n+1,…,(i+n-
1)n+1,n+2,n+3},i≠1,m;C(u1)={1,2,…,n,n
+1,n+2},C(um)={1,2,…,n-1,n+1,n+2,n
+3};C(vj)={j,j+1,(j+2)n+1,…,(j+m-
2)n+1,j-1,n+2,n+3},j≠1;C(v1)={1,2,…,
m-1,n+2,n+3}

C(ui)={i-1},i≠1,m;C(u1)={n+3},

C(um)={n}
可见m+n个点的色集合彼此互异,故上述

Ⅰ-全染色是点可区别的.
因此,不管哪种情形所得到的染色f都是Cm

∨Pn 的一个VDITC.
定理3 设Cn∨Pn 是路Cn 和圈Pn 的联,n

≥3,则χⅠ
vt(Cn∨Pn)=

n+3,n=3,4;
n+4,n≥5.{

证明 由 引 理 得ζ(Cn∨Pn)=min {l
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l
n+3
æ

è
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ø
÷≥2n}.则当3≤n≤6

时,ζ(Cn∨Pn)=n+3;当n≥7时,ζ(Cn∨Pn)=n
+4.

C3∨P3、C4∨P4 的 VDITC很容易得到,文
中略去.

当n=5时,χⅠ
vt(C5∨P5)≥n+3=8.

假如C5∨P5 存在8-VDITCg,使用的颜色

为1,2,…,8.在8个点(最大度)u1,…,u5,v2,v3,
v4 中至少有7个顶点x1,x2,…,x7 它们的色集

合为7-子集,不妨设C(xi)=i,i=1,2,…,7,即点

xi 的色以及其关联边的色都不是i,i=1,2,…,
7.仅考虑正常边的染色的情况,可以看出颜色i
最多染了C5∨P5 的4条边,i=1,2,…,7,而颜色

8最多染了C5∨P5 的5条边,因此8种色最多染

了图C5∨P5 的7×4+1×5=33条边,而C5∨P5

共有34条边,矛盾.对于C5∨P5 无8-VDVITC,
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证明完全相同.
故χⅠ

vt(C5∨P5)≥9,且 C5∨P5 的一个9-
VDITC很容易得到,文中不详细给出.

当n=6时,χⅠ
vt(C6∨P6)≥n+3=9.

假如C6∨P6 具有9-VDITCg,使用的颜色

为1,2,…,9.由于d(ui)=d(vj)=8,i=1,2,…,
6,j=2,3,…,5,这10个点的色集合里至少含8
种色,但是{1,2,…,9}的至少含8种色的子集合

共有10个:{1,2,…,9},{i},i=1,2,…,9.因此

{C(ui)|i=1,2,…,6}∪{C(vj)|j=2,3,…,5}=
{{1},{2},…,{9},∅},每种色最多染了5条边,
故9种色共染了最多45条边.但该图共有47条

边,矛盾.对于C6∨P6 也不存在9-VDVITC,证
明完全相同.

故χⅠ
vt(C6∨P6)≥10.下面给出C6∨P6 的一

个10-VDITCf.令

f(uivj)=(i+j)10,f(uivj)∈{1,2,…,10},

1≤i≤6,1≤j≤6;f(u5v6)=3
f(uiui+1)=(i-1)10,i∈{1,2,…,5},

f(u6u1)=1;f(vjvj+1)=j,j∈{1,2,…,5}
点ui 与vj 染其关联边的颜色,其中ui 染偶

数色,vj 染奇数色,并且相邻点着不同色.特别

地,f(v5)=1.
最终得到的上述全染色是Ⅰ-全染色,并且在

此染色下有

C(ui)={(i-2)10,i-1,i+1,(i+2)10,…,
(i+6)10},i∈{2,…,5};C(u1)={1,2,…,7,10},
C(u6)={1,2,3,4,7,8,9,10},C(vj)={j-1,j,

j+1,(j+2)10,…,(j+6)10},j∈{2,3,4};
C(v1)={1,2,3,…,6,7},C(v5)={1,3,4,…,
10},C(v6)={1,2,5,7,…,10}

C(ui)={(i-3)10,i},i∈{2,…,5},C(u1)=
{8,9},C(u6)={5,6};C(vj)={(j-3)10,(j-

2)10},j∈{2,3,4},C(v1)={8,9,10},C(v5)=
{2},C(v6)={3,4,6}

可见12个点的色集合彼此互异,故上述Ⅰ-
全染色是点可区别的.

当n≥7时,由引理得ζ(Cn∨Pn)=min {l
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l=n+3时, l
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ø
÷=n+4<2n-2,所

以χⅠ
vt(Cn∨Pn)≥ζ(Cn∨Pn)=n+4.现在只需证

明Cn∨Pn 有一个(n+4)-VDITCf.令

f(uivj)=(i+j-1)n+1,f(uivj)∈{1,2,…,

n+1},1≤i≤n,1≤j≤n
f(uiui+1)=n+2,i∈{1,2,…,n-1},且i是

奇数;f(uiui+1)=n+3,i∈{1,2,…,n-1},且i
是偶数;当n为偶数时,f(unu1)=n+3;当n为奇

数时,f(unu1)=n+4
f(vjvj+1)=n+4,j∈{1,2,…,n-1},且j

是奇数;f(vjvj+1)=n+3,j∈{1,2,…,n-1},且

j是偶数

f(ui)=i,1≤i≤n;f(vj)=n+3,j∈{1,2,
…,n},且j是奇数;f(vj)=n+4,j∈{1,2,…,
n},且j是偶数

最终得到的上述全染色是Ⅰ-全染色,并且在

此染色下有

C(ui)={i,i+1,(i+2)n+1,…,(i+n-
1)n+1,n+2,n+3},i≠1,n;当n为偶数时,C(u1)

={1,2,3,…,n,n+2,n+3},C(un)={n,n+1,

1,…,n-2,n+2,n+3};当n为奇数时,C(u1)=
{1,2,…,n,n+2,n+4},C(un)={n,n+1,1,…,
n-2,n+3,n+4}

C(vj)={j,j+1,(j+2)n+1,…,(j+n-
1)n+1,n+4,n+3},j≠n;当n为奇数时,C(vn)=
{n,n+1,1,…,n-2,n+3};当n 为偶数时,

C(vn)={n,n+1,1,…,n-2,n+4}

当n为奇数时,C(vj)={(j-1)n+1,n+2},

j∈{1,2,…,n-1};C(vn)={n-1,n+2,n+4};

C(ui)={i-1,n+4},i∈{2,…,n-1};C(u1)=
{n+1,n+3},C(un)={n-1,n+2}

当n为偶数时,C(ui)={(i-1)n+1,n+4},

i∈{1,2,…,n};C(vj)={(j-1)n+1,n+2},j∈
{1,2,…,n-1};C(vn)={n-1,n+2,n+3}.

可见2n个点的色集合彼此互异,故上述Ⅰ-
全染色是点可区别的.

定理4 若图G 是圈Cm 与路Pn(m≥3,n≥
2)的联,则χⅥ

vt(Cm∨Pn)=χⅠ
vt(Cm∨Pn).

由命题1知上述定理显然成立.

3 结 语

点可区别Ⅰ(Ⅵ)-全色数的确定和点可区别
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正常全色数的确定一样,是困难的问题.目前缺少

有效的方法和有力的工具,已得到的相关结论很

少,并且其研究主要集中在具体图上.通过本文的

讨论,可以看出VDITC猜想及VDVITC猜想对

Cm∨Pn(m≥3,n≥2)是成立的:当n=5,6时,
χⅥ
vt(Cn∨Pn)=χⅠ

vt(Cn∨Pn)=ζ(Cn∨Pn)+1,而
对其他的Cm∨Pn 有χⅥ

vt(Cm∨Pn)=χⅠ
vt(Cm∨

Pn)=ζ(Cm∨Pn).以后将继续对圈和圈、圈和扇

及圈和轮的联图的点可区别Ⅰ(Ⅵ)-全色数进行

研究.
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Vertex-distinguishingⅠ-totalcoloringsand
vertex-distinguishingⅥ-totalcoloringsofjoin-graphofcycleandpath

MIAO Tingting1, WANG Zhiwen2, CHEN Xiang'en*1

(1.CollegeofMathematicsandStatistics,NorthwestNormalUniversity,Lanzhou730070,China;

2.SchoolofMathematicsandComputerSciences,NingxiaUniversity,Yinchuan750021,China)

Abstract:Ⅰ-totalcoloringofagraphGisanassignmentofseveralcolorstotheverticesandedgesof
graphGsuchthatanytwoadjacentverticesreceivedifferentcolorsandanytwoadjacentedgesreceive
differentcolors.Ⅵ-totalcoloringofagraphGisanassignmentofseveralcolorstotheverticesand
edgesofgraphGsuchthatanytwoadjacentedgesreceivedifferentcolors.ForⅠ(Ⅵ)-totalcoloring
ofgraphGandavertexxofgraphG,C(x)isusedtodenotetheset(notmultiset)composedofcolor
ofxandcolorsoftheedgesincidentwithx.LetfbeⅠ(Ⅵ)-totalcoloringofagraphGusingkcolors
andC(u)≠C(v)foranytwodifferentverticesuandvofgraphG,thenfiscalledak-vertex-
distinguishingⅠ(Ⅵ)-totalcoloringofgraphG,ork-VDITC(VDVITC)ofgraphGforshort.The
minimumnumberofcolorsrequiredinaVDITC(VDVITC)isthevertex-distinguishingⅠ(Ⅵ)-total
chromaticnumber.Theproblemsofvertex-distinguishingⅠ(Ⅵ)-totalcoloringsofthejoin-graph
Cm∨Pnofcycleandpatharediscussedbythemethodofcombinatorialanalysisandconstructing
concretecoloring.Meanwhile,vertex-distinguishingⅠ(Ⅵ)-totalchromaticnumbersofgraphCm∨Pn

aredetermined.TheresultsillustratethattheVDITCconjectureandVDVITCconjecturearevalidfor
graphCm∨Pn.

Keywords:Ⅰ-totalcoloring;vertex-distinguishingⅠ-totalcoloring;vertex-distinguishingⅠ-total
chromaticnumber;joinofcycleandpath
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